
Departement Informatik Open Class { Sieben Wunder der InformatikProf. Dr. Juraj Hromkovi�

L�osungsvors
hl�age f�ur die �Ubungsaufgaben { Blatt 9Z�uri
h, 25. Januar 2006L�osung zu Aufgabe 24Zur L�osung dieser Aufgabe gehen wir wieder davon aus, dass es si
h bei U um ein Mi-nimierungsproblem handelt. Weiter sei I eine Eingabeinstanz f�ur U und A ein Online-Algorithmus f�ur U . Dann gilt stets Kosten(L�osungA(I)) � OptU(I).Der Wert Kosten(L�osungA(I))� OptU(I) bes
hreibt die Di�erenz der Kosten der bere
h-neten L�osung und einer optimalen L�osung. Der Wert Kosten(L�osungA(I))�OptU (I)OptU (I) bes
hreibtnun den relativen Fehler der von A auf der Instanz I bere
hneten L�osung, also das Ver-h�altnis zwis
hen der Abwei
hung vom Optimum und dem Wert des Optimums selbst. Diezus�atzli
he Multiplikation dieses Wertes mit 100 bes
hreibt dann also den relativen Fehlerin Prozent.L�osung zu Aufgabe 25(a) Wir betra
hten eine Instanz des Bl�atter-Problems mit k = 3, bei der der Ca
he dieSeiten 1, 2 und 3 enth�alt, und f�ur die I = (7; 9; 3; 2; 14; 8) gilt. Eine optimale L�osungf�ur diese Probleminstanz sieht wie folgt aus:1$ 7; 7$ 9; �; �; 9$ 14; 14$ 8Diese L�osung hat Kosten 4, und es ist au
h einfa
h zu sehen, dass es keine billigereL�osung geben kann: Da am Anfang die angefragten Seiten 7, 9, 14 und 8 ni
ht imCa
he vorhanden sind, ben�otigt jede L�osung mindestens Kosten 4, um diese vierSeiten in den Ca
he zu holen.(b) Wir betra
hten eine Instanz des Bl�atter-Problems mit k = 5, bei der der Ca
he dieSeiten 1, 101, 1001, 1002 und 9 enth�alt, und f�ur die I = (1002; 7; 5; 1001; 101; 3; 8; 1; 1002)gilt. Eine optimale L�osung f�ur diese Probleminstanz sieht wie folgt aus:�; 9$ 7; 7$ 5; �; �; 5$ 3; 3$ 8; �; �Diese L�osung hat Kosten 4, und es ist au
h einfa
h zu sehen, dass es keine billigereL�osung geben kann: Da am Anfang die angefragten Seiten 7, 5, 3 und 8 ni
ht imCa
he vorhanden sind, ben�otigt jede L�osung mindestens Kosten 4, um diese vierSeiten in den Ca
he zu holen. 1



L�osung zu Aufgabe 26Wir betra
hten die Online-Strategie f�ur das Bl�atter-Problem, die immer die Seite mit derkleinsten Nummer aus dem Ca
he entfernt. Wir nehmen an, dass k = 4 gilt, und dass derCa
he am Anfang die Seiten 1, 3, 5 und 7 enth�alt.F�ur die Instanz I = (2; 1; 2; 1; 2; 1; 2; 1; 2; 1) liefert diese Strategie die L�osung1$ 2; 2$ 1; 1$ 2; 2$ 1; 1$ 2; 2$ 1; 1$ 2; 2$ 1; 1$ 2; 2$ 1mit den Kosten 10.Eine optimale L�osung f�ur I w�are demgegen�uber3$ 2; �; �; �; �; �; �; �; �; �mit Kosten 1.L�osung zu Bonus-Aufgabe 10Wir betra
hten hier die Online-Strategie, die immer diejenige Seite aus dem Ca
he ent-fernt, die bisher am wenigsten na
hgefragt wurde. Wenn mehrere sol
he Seiten im Ca
hevorhanden sind, dann wird diejenige mit der gr�ossten Nummer entfernt.(a) Sei k = 4, der Ca
he enthalte die Seiten 2, 3, 4 und 5. F�ur die Instanz I = (1; 5; 4; 3)liefert diese Strategie die L�osung5$ 1; 4$ 5; 3$ 4; 2$ 3mit den Kosten 4.Eine optimale L�osung f�ur I w�are demgegen�uber2$ 1; �; �; �mit Kosten 1.(b) Sei k = 5, der Ca
he enthalte die Seiten 1, 7, 103, 5 und 9. F�ur die Instanz I =(104; 103; 9; 7; 5; 105; 104; 103; 9; 7) liefert diese Strategie die L�osung103$ 104; 9$ 103; 7$ 9; 5$ 7; 1$ 5; 104$ 105; 103$ 104; 9$ 103; 7$ 9; 5$ 7mit den Kosten 10.Eine optimale L�osung f�ur I w�are demgegen�uber1$ 104; �; �; �; �; 5$ 105; �; �; �; �mit Kosten 2.
2


